20.02.2006

Lekcja 28

Temat: Indukcja magnetyczna.


Doświadczenie:


Montujemy obwód według schematu
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Solenoid o dużej liczbie zwojów izolowanego drutu łączymy z galwanometrem. Do solenoidu wsuwamy szybkim ruchem magnes sztabkowy, a następnie go wysuwamy. W obu przypadkach obserwujemy wychylenie wskazówki galwanometru raz w jedną, raz w drugą stronę. Podczas ruchu magnesu w obwodzie płynął prąd. Gdy magnes pozostaje bez ruchu w obwodzie prąd nie płynie.


Doświadczenie powtarzamy kilkakrotnie, zmieniając

· prędkość ruchu magnesu

· biegun, którym wsuwamy magnes do solenoidu

· natężenie pola magnetycznego magnesu (np. wsuwamy dwa magnesy)


Wniosek:


Czynnikiem powodującym powstawanie prądu w obwodzie jest zmiana strumienia magnetycznego przechodzącego przez powierzchnię tego obwodu.


Prąd powstały wskutek zmian strumienia magnetycznego nazywamy prądem indukcyjnym. Zjawisko powstawania prądu indukcyjnego nazywamy indukcją magnetyczną.

Kierunek prądu indukcyjnego zależy od tego, czy wsuwamy, czy wysuwamy magnes oraz od tego którym biegunem magnes wsuwamy.


Natężenie prądu indukcyjnego zależy od wartości zmiany strumienia magnetycznego oraz od czasu, w którym ta zmiana nastąpiła (zależy od szybkości zmian strumienia magnetycznego w czasie).


Liczymy napięcie elektryczne, jakie indukuje się na końcach obwodu, wskutek zmian strumienia magnetycznego:
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Strumień magnetyczny zmieniamy wskutek zmiany powierzchni obwodu (przesuwamy jeden bok ramki ze stałą prędkością V). Z zasady zachowania energii wynika, że praca wykonywana przy przesuwaniu boku ramki będzie równa pracy prądu indukcyjnego.
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Liczymy pracę prądu indukcyjnego:
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- siła elektromotoryczna indukcji magnetycznej
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Porównujemy te prace:
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 Prawo indukcji Faradaya

Reguła Lenza


Prąd indukcyjny płynie zawsze w takim kierunku, aby przeszkadzać zmianom strumienia magnetycznego, które go wywołały, np. wsuwamy magnes do cewki to prąd płynie w tą stronę, aby wytworzone przez niego pole magnetyczne odpychało magnes.
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 dla pojedynczej ramki
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 dla solenoidu
        


Zwoje w solenoidzie połączone są szeregowo. Napięcie zewnętrzne w połączeniu szeregowym jest sumą napięć.
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